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CLASA A XII-A
Subiectul 1. Fie a > 0 si functia f : [0,00) — [0, a], continua pe (0, c0)
si cu proprietatea lui Darboux pe [0,00). Sa se arate ca, daca f(0) = 0 si
/ f(t)dt, oricare ar fi x € [0, 00),
atunci f are primitive pe [0, 00).

Subiectul 2. Se considera functia f : [0, 1] — R, derivabila, cu derivata
f’ continua pe [0, 1]. Sa se arate ca, daca f(1/2) = 0, atunci

/01 (f(2)) dz > 12 (/01 f(x)dx)

Subiectul 3. Fie A un inel finit cu n elemente, cu proprietatea ca ecuatia
x™ =1 are solutie unica, z = 1. Sa se arate ca:

2

(a) 0 este unicul element nilpotent al inelului A;

(b) existd k € N, k > 2, astfel incat ecuatia 2% = x are n solutii in A.

(x € A este nilpotent daca exista m € N* astfel incat 2 = 0.)

Subiectul 4. Fie G multimea grupurilor finite cu cel putin doua elemente.
(a) Sa se arate ca, daca G € G, atunci

|End(G)| < ¥/nn,

unde |End(G)| este numarul endomorfismelor lui G, n = n(G) este numarul
elementelor lui G, iar p = p(G) este cel mai mare divizor prim al lui n.

(b) Sa se determine grupurile din G pentru care inegalitatea de la punctul
(a) este egalitate.

Timp de lucru: 3 ore
Toate subiectele sunt obligatorii.



